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FiberSpeed®-Montageanleitung



Allgemeines

Die Verarbeitung und der Einbau von Rohren und Formstiicken sind
durch geeignete Fachkréfte unter sachkundiger Aufsicht auszu-
fihren. Beim Bau der Leitungen sind die zusatzlichen technischen
Vorschriften der Netzbetreiber (Auftraggeber) zu beachten.

Des Weiteren sind die Unfallverhiitungsvorschriften der Berufs-
genossenschaft bzw. der Arbeitsschutzinspektion und evtl. anderer
beteiligter Stellen einzuhalten.

Transport
=l sl
©_© /// ©_©
Entladegerdat: Die Trommel muss vollsténdig Kran: Entladung nur mit zusétzlichem
auf der Gabel stehen Gestange/Traverse

&
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Lagerung: Die Trommeln sind auf festem, ebenem Untergrund gegen das Wegrollen zu sichern.

@Eﬂ@)—@[éﬁ@(

Lastkraftwagen: Gesichertes Abrollen vom Fahrzeug

i,
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Lagerung

Die FiberSpeed®-Monorohre und -Rohrverb&nde miissen
bei der Lagerung vor Verunreinigungen durch Wasser und
Schmutz sowie vor Beschddigungen geschiitzt werden.

Bei Iangerer Freilagerung sind die Monorohre und Rohrver-
bdnde vor der direkten Sonneneinstrahlung zu schiitzen.

Schutz vom Rohrende

Die Enden der Rohre sind werkseitig mit Kappen verschlossen.
Wd&hrend der Lagerung oder nach Anbruch der Trommel sind die Enden
fachgerecht zu verschlieflen.

X offene Rohrenden:
die Trommeln nicht mit unverschlossenen
Rohrenden lagern

>< ungeeigneter Schutz:
Rohrenden nicht mit ungeeignetem Material

& wie Klebeband / Folie verschlieRen

\/ fachgerechter Verschluss (sanddicht):
Rohrenden mit Schrumpfkappen
verschlieBen

\/ fachgerechter Verschluss (druckdicht):
Einzelne Rohrenden mit Endstopfen
verschlieBen
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Lagerung im Versandrahmen

Unsere Produkte sollten auf Holzrahmen gelagert werden.

Diese konnen auf Anfrage mitgeliefert werden. Um die Einblasweite
nicht zu beeintrdchtigen, sollten Beschadigungen und Verformungen
der Rohre vermieden werden. Die Holztrommeln mUssen vor dem
Wegrollen gesichert werden. Die Lagerung sollte auf einem stabilen
Untergrund erfolgen, um mogliche Verénderungen an den Holztrom- —
meln sowie Beschddigungen des Verbundes zu vermeiden. T T

Verwendung von passenden Wellen flir Trommeln

Um einen kontrollierten Ablauf der Trommeln zu gewdhr- Diese Bohrung ist die Grundlage, um die Trommel zu heben
leisten, sind die passenden Wellenaufhéngungen oder oder den Rohrverbund vom Trommelwagen abwickeln
Zentrierkonen einzusetzen. zu kénnen. Fur den Fall, dass die passende Welle nicht

zur VerfUgung steht, kann auf die Zentrierkonen oder Stufen-
Die eingesetzten Trommeln enthalten eine Bohrung buchsen (z.B. Firma Vetter oder Lancier) zurtickgegriffen
zum Einschieben von Stangen, Wellen oder Achsen. werden. Dadurch ist ein ruhiges Abwickeln gewdhrleistet.

Zentrierkonus
Fa. Vetter

Zentrierkonus

Fa. Lancier
Beispiel einer Wellenaufhéngung
mit Zentrierkonus Stufenbuchse
Fa. Vetter Fa. Vetter
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Temperaturen

Bei léingerer Lagerung im Freien (mehrere Monate) sind die FiberSpeed®-
Monorohre sowie Rohrverbdnde vor direkter Sonneneinstrahlung, z.B.
durch geeignete Schutzfolie, zu schiitzen. Bei extremer Sonneneinstrahlung
oder Frostbedingungen kénnen sich Verformungen sowie eine Schlag-
beanspruchung negativ auswirken. Bei einer Verlegung der FiberSpeed®-
Monorohre sowie Rohrverbénde unter 0°C miissen die Trommeln vorher in
beheizten RGumen temperiert werden. Es ist auf die Einhaltung gréBerer
Biegeradien zu achten (siehe S.8).

Zulassige Temperaturbereiche

Bereich Zuléssiger Temperaturbereich

Transport und Lagerung -10°C bis +50°C

Installation -10°C bis +50°C

Einblasen -5°C bis +35°C

Betrieb -20°C bis +60°C

Installation optimal +5°C bis +25°C

Bitte beachten Sie beim Herstellen von Passldngen die verkUrzt oder verléngert sich die Lange der PE-HD Rohre
temperaturbedingte Verdnderung der Langsausdehnung.  um ca. 0,2mm je Meter. Diese Verdnderung ist Uber die
Folgende Werte sind zu bericksichtigen: Bei Erhohung Gesamtstrecke zu berlcksichtigen.

bzw. Reduzierung der Rohrwandtemperatur um 1°C
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Verlegegrundsdtze

Das FiberSpeed®-Monorohr oder der FiberSpeed®-Rohrverbund
dirfen nicht (iber den Boden oder scharfe Kanten gerollt bzw. gezogen
werden. Es besteht ansonsten die Gefahr, dass die Rohre Schaden
nehmen und es zu Problemen beim Einbringen des Kabels kommen
kann. Fir die Verlegung ist der Einsatz von geeignetem Equipment,
wie Trommelwagen oder entsprechenden Verlegewagen erforderlich.
Es ist unbedingt darauf zu achten, dass der Rohrverbund unter Zug
von unten von der Spule gewickelt wird. Dazu ist eine kontrollierte
Bremsung des Rohrverbunds unabdingbar. Die zuléssigen Zugkréfte
dirfen dabei nicht tGiberschritten werden.

Folgende Punkte einer fachgerechten Verlegung
mussen beachtet werden:

1 Der Fiber- 2 Wirft der Rohr- 3 Niedrigere 4 AbschlieRend ist
Speed®-Rohr- verbund Wellen, AuRentemperatur das verbleibende
verbund muss ist eine hdhere = hodhere Ende wieder zu
wdhrend des ge- Bremskraft erfor- Bremskraft. fixieren, um die
samten Abspul- derlich. Restwicklung
vorgangs unter unter Spannung
Zug stehen. zu halten.

Verlegerichtung

B — Offener Graben
FiberSpeed-Trommel
Oberflache

4 /
. / ’ /
FiberSpeed- . . ./ .
Rohrverbund : s : L Zugrichtung
Grabensohle
Trommelhandbremse Empfohlene Verlegung / Zugrichtung

Fa. Vetter
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Biegeradien /
techn. Eigenschaften

Wir empfehlen fir unsere FiberSpeed®-Rohrverbénde

einen generellen Mindestbiegeradius von >2,5 m bei einer
AuBentemperatur von 20 °C. Unsere FiberSpeed®-Monorohre
sollten einen Mindestbiegeradius von 20 x AuBendurchmesser
aufweisen. Um das Eindringen von Fremdkérpern, Schmutz
oder Wasser wéhrend der Verlegung zu vermeiden, sind die
Rohrenden mittels Endstopfen zu verschlieen.

Eigenschaften FiberSpeed®-Monorohr

maximaler

AuBlen-9 Innen-9 Wanddicke max. Zugkraft @-Kabel Einblasdruck

in mm in mm in mm inN in mm in bar (2h /20°C)
7 4 15 270 1,0-2,5 216

10 6 20 520 20-45 216

12 8 2,0 680 4,0-6,5 216

14 10 20 800 50-8,5 =16

16 12 2,0 870 70-10,0 216

20 15 2,5 1420 8,0-12,0 216

Die Eigenschaften der FiberSpeed®-Verbundrohre entnehmen Sie bitte den jeweiligen Datenblattern.
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Mantelstarken der
Rohrverbdnde

Informationen zu Verlegeverfahren und Mantelstérken

Bitte beachten Sie, dass wir je nach Anforderung und Bitte beachten Sie grundsatzlich die jeweiligen techni-
Verlegeverfahren unterschiedliche Materialausfihrungen  schen Datenbl&tter der unterschiedlichen Abmessungen
anbieten kdnnen. und Rohrverbdnde hinsichtlich zuldssiger Zugkraft und

weiterer technischer Informationen.

2,0mm

FiberSpeed® Strong

in den Bodenklassen 4—7
gem. DIN 18300

- offene Verlegung

+ Pflugverfahren

+ Spulbohrverfahren (HDD)

0,9mm

FiberSpeed® Plus

in den Bodenklassen 1—3
gem. DIN 18300

- offene Verlegung

+ Pflugverfahren

« Spulbohrverfahren (HDD)

0,6 mm

FiberSpeed®

in den Bodenklassen 1—3
gem. DIN 18300

- offene Verlegung

+ Pflugverfahren
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Verlegung im
offenen Rohrgraben

Die FiberSpeed®-Monorohre und Rohrverbé&nde sind in geeigneter Verle-
getiefe und unter Beriicksichtigung statischer Erfordernisse zu verlegen.
Die Grabensohle soll eben und gerade sein. Wellen und Hé6henver-
spriinge sind zu vermeiden. Fiir die Sandbettung (min.10 cm) der Rohre
und Rohrverbdnde darf nur steinfreies, verdichtungsfdhiges Material
(gesiebter Sand, kein Brechsand bzw. verdichtungsféhiges Material mit
max. 2mm KorngréRe) verwendet werden. Siehe dazu BMVI Richtlinie
zur Bauausfithrung. Die Rohrgrabensohle ist vor dem Verlegevorgang
mit leichtem Verdichtungsgeréit zu verdichten. In felsigem oder steinigem
Untergrund ist die Grabensohle mindestens 0,15 m tiefer auszuheben.

Vorgaben der Verlegung

Der unter Zug in den Graben eingebrachte Verbund
ist bei Bedarf mit Sandhaufen zu sichern. Die an-
schlieRende Sanduberdeckung ist ca. 10 cm stark
und in gleicher Ausfuhrung wie die Sandbettung
auszufihren. Die Verdichtung erfolgt hier von Hand.
Die danach folgende Verfillung >30 cm ist mit
verdichtungsf&higem steinfreiem Boden durchzu-
fuhren. Die Gesamtuberdeckung der FiberSpeed®-
Monorohre ist wie in nachfolgender Tabelle (nach
KRV A 535), 0,5m bis 1,0m fur verkehrsfreie Fléchen
und Verkehrsflachen bis SLW 60.

Beispiele fiir Verlegetiefe von
FiberSpeed®-Monorohren

Verkehrsfreie Flachen und Verkehrsflachen bis SLW 60

direkt erdverlegbare FiberSpeed®-Monorohre

Abmessung (OD/ID) Vo b % %o 2

Verlegetiefe 05m-10m

Abstdnde

Um eine ausreichende Verfullung zu erreichen,
empfehlen wir einen Mindestabstand unter den
Verbdnden von ca. 4-5cm.

Beispiel fur die Verlegung im offenen Rohrgraben

Verlegung im offenen Rohrgraben
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Verlegung durch
das Pflugverfahren

Die Verlegung des FiberSpeed®-Rohrverbundes im Pflugver-
fahren ist anwendbar, wenn keine befestigte Wegoberfldche
vorhanden ist, keine Hindernisse, wie u. a. eine Fremdanlage,
im Boden sind und es unter Naturschutzaspekten erlaubt ist.

Bitte beachten Sie grundsatzlich die jeweiligen technischen
Datenblétter der unterschiedlichen AuBendurchmesser und
Rohrverbénde hinsichtlich zuléssiger Zugkraft und weiterer
technischer Informationen.

Unsere FiberSpeed®-Verbdnde sind fiir das Einpfligen unter
Beriicksichtigung der Bodenklassen gem. DIN 18300 geeignet.

FiberSpeed Verbund im Pflugverfahren: Diese Verlegeart findet hdufig im Iéndlichen Raum Anwendung.
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Verlegung im Spil-
bohrverfahren (HDD)

Die FiberSpeed®Plus- und FiberSpeed® Strong-Rohrverbé&nde
sind nur unter Beriicksichtigung der folgenden Punkte und

der jeweiligen Bodenklasse zur Verlegung im Spiilbohrverfahren
(Horizontal Directional Drilling, HDD) geeignet.

Das FiberSpeed®-Monorohr in regelmaRigen Absténden
mit fachgerechtem Werkzeug abléngen.

Die FiberSpeed®-Monorohre werden zum Schutz gegen Wasser und Schmutz
mit Endstopfen versehen.

Das Ende des Mantels wird enganliegend um den FiberSpeed®-Rohrverbund
gewickelt und mit Klebeband befestigt.
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Der Ziehstrumpf wird auf den FiberSpeed®-Rohrverbund aufgeschoben und mit Klebeband
mit jeweils 10 cm Uberdeckung auf dem Mantel- und Verbundrohr befestigt.

Der FiberSpeed®-Rohrverbund ist zum Einziehen bereit.

Hinweis:
Um die Reibung beim Einzug zu minimieren, kann der Ziehstrumpf optional vollsténdig
mit Klebeband umwickelt werden.

Eine ausreichend groRe Bohrung ist herzustellen, um die optimalen Bedingungen
zu schaffen. Die Arbeiten missen unter Berlicksichtigung der jeweiligen Zugkrafte
durchgefthrt werden.

Beispiele fur

die Verlegung von
FiberSpeed®-
Verb&anden im HDD-
Splilbohrverfahren
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Verlegung im
Kabelschutzrohr

Fiir die Nachbelegung vorhandender Schutzrohr-
trassen bieten wir FiberSpeed®-Monorohre mit
Wandstdarken =1,5mm an.

Einblasgerdt der Firma
Lancier, vorbereitet zum
Einbringen von FiberSpeed®
10x%1,0 mm Monorohren in
ein 50x 4,6 mm Schutzrohr

Verlegewagen der Firma
Lancier, bestiickt mit
FiberSpeed® 10 x1,0 mm
Monorohren
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Verlegung im Schutzrohr

Folgende Darstellung zeigt die Belegungsmoglichkeiten der géngigen KSR-Abmessungen
50x4,6mm/40x3,7mm/ 32x2,9mm mit FiberSpeed®-Monorohren 10x1,0 mm.
Ausschlaggebend bei der Betrachtung ist der Innendurchmesser.

@ 50

@ 40

II —
7-fach 5-fach 3-fach
10x1,0mm 10x1,0mm 10x1,0mm

Sonderlésung nach MaR

Nachtragliche Belegung von 110er Schutzrohren mit 21 Monorohren
mit 16 mm AufRendurchmesser. Die Sondertrommeln sind auf Anfrage erhdltlich.

Verlegewagen mit zwei
Trommelgestellen fir bis
zu 24 Trommeln
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Installation von
Formteilen

Die Rohrleitungsteile sind vor dem Einbau auf
Beschédigungen und dhnliche Beeintréichtigungen zu
Uberpriifen und im Verbindungsbereich zu sdubern.
Der Verbindungsbereich muss beschédigungsfrei sein,
um eine dauerhafte Dichtheit zu erreichen.

Riefen und Kratzer am Rohr durfen nicht tiefer als 10 % Polyethylenrohre geltenden temperaturbedingten Léngen-
der zuléissigen Mindestrohrwanddicke sein. Beschadigte &anderungen sind zu beachten (siehe Hinweis Seite 6).

Teile sind auszusondern. Die Rohre und Formstlcke

sollen bei der Verlegung etwa gleiche Temperaturen Das Ablangen der Rohre ist im Bedarfsfall mit einem
aufweisen. Sie kdnnen in den zul&@ssigen Temperaturbe- geeigneten Rohrschneider vorzunehmen. Die Rohre sind
reichen gem. Tabelle auf Seite é verlegt werden. Die fur rechtwinklig zu schneiden.

Schlechtes Schnittbild: entsteht beim Einsatz von Gutes Schnittbild: entsteht durch den Einsatz von
spanerzeugendem Werkzeug, wie bspw. einer Sage. scharfen Rohrschneidern (siehe Werkzeug Seite 21).

Wichtig: Die Rohrenden sind rechtwinkelig zu schneiden, um das richtige Anliegen in den Verbindern sicherzustellen.
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Rohrverbindungen und Verbindungselemente

Fur Monorohre (Einzelrohre) finden folgende
Verbindungselemente ihre Anwendung:

+ Schraubverbindungen

+ Steckverbindungen

Die Verbinder sollten der DIN EN 50411-2-8: ABF -
Microrohrverbinder, Bauart 1, entsprechen.

Die Elemente missen fir die direkte Erdverlegbarkeit
und die Verlegetiefe der Rohre ausgeristet und
geeignet sein.

Einblasrichtung
_—

-

Einblasrichtung
_—

B

Einblasstopp

Um beim Einblasen ein Ausziehen aus den Verbindungs-
elementen zu verhindern, durfen nur ldngskraftschlissige
Verbindungselemente eingesetzt werden. Die verwendeten
Materialien mussen korrosionsbestéindig ausgertstet
sein. Die Innenbohrung darf den freien Querschnitt der
Monorohre nicht verringern.

Die eingesetzten Steckverbinder dirfen nicht in Kurven
verwendet werden, da die eingeblasenen Glasfaserkabel
in der innenliegenden Kante héngenbleiben kénnten.
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Es missen folgende Verbindungselemente
eingesetzt werden:

\w‘) ;

Gerade Verbinder werden verwendet, um zwei Monorohre mit gleichem Innendurchmesser
und AuBendurchmesser zu verbinden.

Wi

Reduzierverbinder werden verwendet, um von unterschiedlichen Auflendurchmessern einen
Ubergang zu schaffen, z.B. von 7mm AuRendurchmesser auf 10 mm AuRendurchmesser.
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Fachgerechte Montage der Endstopfen

Montage Demontage

d—=Q
X Vv

1 Rohrenden rechtwinklig 1 Fur eine Demontage des
abschneiden. Das einzusteckende Stopfens den weillen
Rohr muss glatt, sauber und frei Sicherungsclip entfernen.
von Kratzern sein.

2

2 Rohrende bis zum Anschlag 2 Der Stopfen ist geldst und kann
in Endstopfen einstecken. wiederverwendet werden, sofern
keine Beschadigung vorliegt.

3 Das Rohrende ist bis zum
Anschlag des Stopfens gedrickt.
Der Sicherungsclip ist befestigt.
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Fachgerechte Montage der Verbinder

Montage

0—=0

X

1 Rohrenden rechtwinklig abschneiden.

Das einzusteckende Rohr muss glatt,
sauber und frei von Kratzern sein.

2 Das unbeschédigte Rohr in den Ver-
binder inkl. Sicherungsclip einfuhren.

3 Das Rohr wird bis zum innenan-
liegenden Anschlag eingeschoben.

‘ Die optimale Verbindung
ist nun hergestellt.

Demontage

1 Um die Verbindung wieder zu
|6sen, den weillen Sicherungs-
clip lésen.

2 Der Verbinder kann
wiederverwendet werden.

Installation von Formteilen
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Zubehor

Verbinder

Reduzierung

Endstopfen

Einzelzugabdichtung EZA

Einblasmuffe, teilbar

Einblasmuffe mit Gasstop

Einzelzugabdichtung Abdichtelement

32-63mm

Lo
Mehrfachabdichtelement Verbundschutzkappe
100er Rohr
D

Schrumpfkappe i Rohrschutzkappe
T-Abzweig L-Abzweig
Schutzmuffe Verbundmarker

Kugelmarker

Kennzeichnungsschild

HauseinfUhrung

ACHTUNG GLASFASERKABE\-

Trassenwarnband
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Werkzeug

Es ist darauf zu achten, nur fachgerechte
Werkzeuge einzusetzen.

Auf Anfrage kénnen wir Ihnen die abgebildeten
Werkzeuge anbieten.

HHm\‘\w““““““““\‘ﬁ‘\w o Manteloffner Mikrorohrschneider fur

belegte Rohre

Rohrléingsschneider _z Mikrorohrschneider fur
9” = unbelegte Rohre

Mikrorohrschere Rohrschere

Rohrschneider Anfaser

Werkzeug Seite 22 von 24 FiberSpeed®-Montageanleitung



Normen und
Richtlinien

Normenverzeichnis
Norm Inhalt
DIN 4124 Baugruben und Graben

— Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreite

DIN 8076

Druckrohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen

- Klemmverbinder aus Metallen und
Kunststoffen fiir Rohre aus Polyethylen (PE)
— Allgemeine Guteanforderungen und Prifung

DIN 16874

Rohre aus Polyethylen hoher Dichte (PE-HD)
fur die erdverlegte Telekommunikation
— MaRe und technische Lieferbedingungen

DIN 16876

Rohre und Formstlcke aus Polyethylen hoher Dichte
(PE-HD) fur erdverlegte Kabelschutzrohrleitungen
— Mafe und technische Lieferbedingungen

DIN EN 1610

Verlegung und Prifung von
Abwasserleitungen und -kandlen

Arbeitsblatt ATV

Statische Berechnung von
Abwasserkandlen und -leitungen

Richtlinie

Berechnung von Behdltern und Apparaten
aus Thermoplasten DVS 2205-1-Kennwerte

Literaturhinweis

Kunststoffrohr-Handbuch; Rohrleitungssystem fir die
Ver- und Entsorgung sowie weitere Anwendungsgebiete;
4. Auflage, Vulkan-Verlag Essen; ISBN 3-8027-2718-5

Normen und Richtlinien
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Die Angaben in dieser Druckschrift basieren auf unseren Kenntnissen und Erfahrungen. Sie befreien den Verarbeiter wegen der Fille moglicher Einflusse

bei Verarbeitung und Anwendung unserer Produkte nicht von eigenen Versuchen. Fur alle Maftoleranzen gelten die einschlégigen Normen wie z.B. DIN 16874,
DIN 8074. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter Eigenschaften oder Eignungen fur einen konkreten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben

nicht abgeleitet werden. Etwaige Schutzrechte sowie bestehende Gesetze und Bestimmungen sind vom Empfénger unserer Produkte in eigener Verantwortung
zu beachten. Bei 0.g. MaRen und Gewichten handelt es sich um Richtwerte. Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Bei den gezeigten Abbildungen
handelt es sich um lllustrationen und beispielhafte Darstellungen, die vom Original abweichen kénnen. Version 2.

Dipl-Ing. Dr. E. Vogelsang Kunststoff- und Korrosionsschutzwerk Tel.: +49 2366 / 8008-0 info@e-vogelsang.com
GmbH & Co. KG Industriestrale 2, 45699 Herten Fax: +49 2366 / 8008-88 www.e-vogelsang.com



